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Rappels de TSD
TF[cos(wot)] : $[6(w — wo) + 6(w + wo)] TF[sin(wot)] : 2[6(w — wo) — §(w + wp)]
Moments d’une variable aléatoire

Moment d’ordre m : p,,, = E[X™] Moment centré : uf, =E[(X°)™] =E[(X — u)™]

Statistiques

Moment d’ordre k : i x[n] = E[XF] Variance : o%[n] = E[(X, — px[n])*] = p5 x[n]
[n] = E[(X;)"]

Moment centré : pj y[n

Statistiques a 2 v.a.

Moments a 2 v.a: E[XPYY] = / 2Pyl fx v (x,y)dxdy Coeﬂ'icc(;‘(la(n)% (%}3) correlatl%rf)%lri/ee]ure :
R . )
PXY = c c
Corrélation : E[XY] = / zyfx,y(z,y)dzdy Ix0y VE[(X)?VE[(Y*)?]
Covariance : Cov(X,,Y,,) =E[(X2)(Y,S)] Cov(X,Y) =0 <= non corrélées

Auto/Inter corrélation et covariance
Autocor : rxx(t1,t2) = E[X; X})] Autocov :  cxx(ti,t2) = E[X}, X{7] = rxx(ti, t2) — p1,x 1 x
2

Au méme instant : rxx(t,t) = po x(t) et cxx(t,t) = 0%

Intercorr : rxy(t1,t2) = E[Xy, Y] Intercov : cxy(t1,t2) = E[X}, Y,)'] = rxy (t1,t2) — pa,x 11 v



Stationnarité
I.I.D : Toutes les v.a. sont indés et suivent la méme loi S.S.S : Toutes les stats de tous les ordres sont constantes

S.S.L : Moments d’ordre 1 constants ; moments d’ordre 2 constants et finis ; cxx (t1,¢1 +7) = ckx (T)

Densité spectrale de puissance

DSP : TF de 1’aut3c0rrélation : Puissang(g d’une suite :
o0 .
Rix(v) = TFlrix[m]l = Y. vy [m]e 2™ Px = 1%x[0] = / Rix (V)dv = 0% + i x
it -0.5
Ergodicité
Ergo ordre n : Valeurs temporelles d’ordre 1 a n égales aux Ergo stricte : Ergo a tous les ordres

valeurs statistiques

Ergo forte : Moyenne temporelle existe et est constante

Filtrage

Situation : Entrée S.S.L et E.B.S.B, filtre LIT

Moyenne : sy = jux 3, hlm] = px H(0) DSP : Ry, [f] = Hi() B, [f1H5 (f)
Autocorrélation : 7yy = h*rxx * h(7)* Interférences : ry,y, = h1 *rx,x, * héf)*
Implications stabilité : Sirxx[n,n+ 7] = ri[r] alors Implications S.S.L : Si X est S.S.L alors ¥ est S.S.L et

ryy[n,m+ 7] = 13y [7] T3 [T] = hox 75y [7] % R

Filtrage adapté : Maximise le SNR

Bruits

Bruit blanc : S.S.L, centré, toutes les v.a. sont décorrelées Bruit blanc gaussien : 11D, centré, Vn, X,, ~ N(0,0?)



