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Transformée de Fourier

Définition

La transformée de Fourier d’une fonction f absolument intégrable est définie par :

f̂(u) = F−
u (f(x)) =

∫ +∞

−∞
f(t)e−2iπutdt

C’est cette définition que l’on retiendra.

Définition alternative

On peut aussi définir la transformée de Fourier par :

f̂(u) = F+
u (f(x)) =

∫ +∞

−∞
f(t)e2iπutdt

Interprétation

Si f est un signal représenté de manière temporelle, alors f̂ est la représentation fréquentielle de f .

Donc f̂(u) représente l’amplitude de la fréquence u dans le signal f .
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Temps

Amplitude

1



Propriétés

Linéarité

F−
u (αf + βg) = αF−

u (f) + βF−
u (g)

Modulation

F−
u (e2iπu0tf(t)) = f̂(u− u0)

Conjugué complexe

F−
u (f(t)) = f̂(−u)

Multiplication par x

F−
u

(
(−2iπt)nf(t)

)
=

dn

dun
f̂(u)

Translation

F−
u (f(t− t0)) = e−2iπut0F−

u (f)

Dilatation

F−
u (f(at)) =

1

|a|
f̂

(
u

a

)

Dérivation

F−
u (f (n)(t)) = (2iπu)nf̂(u)

Convolution

F−
u (f ∗ g) = f̂(u)ĝ(u)

Impact sur les équations différentielles

f ′′ + f = g ⇐⇒ [4π2u2 + 1]f̂ = ĝ

Transformée de Fourier inverse

Définition

Si f̂(u) =

∫ +∞

−∞
f(t)e−2iπutdt, alors :

f(t) =

∫ +∞

−∞
f̂(u)e2iπutdu
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