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Introduction

Existence

∀X ⊊ J1nK, non vide,∃p ∈ N,

0 < p < n

∃f une bijection de X dans J1pK

Injectivité

Soit (n, p) ∈ N∗2, f : J1nK → J1pK injective

Alors p ≤ n

Surjectivité

Soit (n, p) ∈ N∗2, f : J1nK → J1pK surjective

Alors p ≥ n

Bijectivité

Soit (n, p) ∈ N∗2, f : J1nK → J1pK bijective

Alors p = n

Ensembles finis

Relations entre les cardinaux

Soit E et F deux ensembles finis et f : E → F, alors

f bijective =⇒ CardE = CardF

f injective =⇒ CardE ≤ CardF

f surjective =⇒ CardE ≥ CardF

Ensembles de même cardinal

Soit E et F deux ensembles finis de même cardinal et f : E → F

Alorsf est injective ⇐⇒ f est bijective ⇐⇒ f est surjective
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Cardinal de l’union

Soit E un ensemble fini

Soit A et B deux sous-ensembles de E

Alors Card(A ∪B) = CardA+CardB − Card(A ∩B)

Principe des bergers

Soit f : E → F où F est fini

Soit p le nombre d’antécédents de tous les éléments de F

Alors CardE = pCardF

Cardinal et partition

Soit (Ai)i∈I une partition d’un ensemble fini E

Alors CardE =
∑

i∈I CardAi

Cardinal du produit cartésien

Soit E et F deux ensembles finis

Alors Card(E × F ) = CardECardF

Nombre de parties

Soit E un ensemble fini

Alors CardP (E) = 2CardE

Dénombrement

k-listes

Une k-liste de E est un élement de Ek

Il y a nk k-listes de E

k-arrangements

Un k-arrangement de E est une k-liste de E sans doublons

Il y a
n!

(n− k)!
k-arrangements de E

Permutations

Une permutation de E est un n-arrangement de E

Il y a n! permutations de E

Combinaisons

Une k-combinaison de E est un k-arrangement de E

Il y a

(
n

k

)
=

n!

p!(n− k)!
k combinaisons de E

Formule de Pascal

∀0 ≤ k ≤ n,(
n+ 1

k + 1

)
=

(
n

k + 1

)
+

(
n

k

)
Formule de Newton

∀0 ≤ k ≤ n,(
n

k

)
=

(
n

n− k

)

Binôme de Newton

∀(a, b) ∈ C2,∀n ∈ N, (a+ b)n =

n∑
k=0

(
n

k

)
akbn−k
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