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Soit une fonction

f : X × T → R
(x, t) 7→ f(x, t)

Continuité
∀t ∈ T, x 7→ f(x, t) est continue sur X(
∀x ∈ X, t 7→ f(x, t) est cpm sur T

)
∃φ cpm et intégrable sur T, ∀(x, t) ∈ X × T, |f(x, t)| ≤ φ(t)

=⇒ g : x 7→
∫
T

f(x, t)dt est continue sur X

Dérivabilité

∀t ∈ T, x 7→ f(x, t) est C1 surX

∀x ∈ X, t 7→ f(x, t)

t 7→ f(x, t) est intégrable
(
et cpm

)
sur T(

t 7→ ∂f
∂x (x, t) est cpm sur T

)
∃φ cpm et intégrable sur T, ∀(x, t) ∈ X × T,

∣∣∣∂f∂x (x, t)∣∣∣ ≤ φ(t)

=⇒

g : x 7→
∫
T
f(x, t)dt est C1 sur X

g′(x) =

∫
T

∂f

∂x
(x, t)dt

Dérivations successives

∀t ∈ T, x 7→ f(x, t) est Ck surX

∀x ∈ X, t 7→ f(x, t)

∀j < k, t 7→ ∂jf
∂xj (x, t) est intégrable

(
et cpm

)
sur T(

t 7→ ∂kf
∂kx

(x, t) est cpm sur T
)

∃φ cpm et intégrable sur T, ∀(x, t) ∈ X × T,
∣∣∣∂kf
∂xk (x, t)

∣∣∣ ≤ φ(t)

=⇒


g : x 7→

∫
T

f(x, t)dt est Ck sur X

∀j < k, g(j)(x) =

∫
T

∂jf

∂xj
(x, t)dt
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